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PABOYASA ITPOT'PAMMA

QJEKTUBHOI'O KYPCA
«XUMMUA: TEOPUA U ITPAKTHUKA»

YpoBeHb 00pazoBaHUs: 10-11 xkaaccnl

KommuecTBO yacos. 68

[Iporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

aBropckoi nporpammsl Kapacesoil T.B., Kum E.I1., MensnukoBoit O.H. «Xumusi:
teopust 1 paktukay //.-Caparos TAYIIO «COUPO» 2017.



1. IOSICHUTEJIBHAS 3AIIUCKA

PaGouas mporpamma 3JIEKTUBHOTO Kypca KOMIICHCUPYIOIIETO Xapakrepa « XUMUsS: Teopus U
npakTuka» st 10-11-x kmaccoB, pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOpCKOW mporpammbl KapaceBoid
T.B., Kum E.Il., MenbaukoBoit O.H. «Xumwust: Tteopuss u mpaktukan//.-CaparoB I'AYIIO
«COHUPO» 2017, pekOMEHJOBaHHON pEHIEHHEM PETHOHAIBHOIO Y4eOHO-METOAMYECKOTO
o0bemuHeHUs 1o o0meMy oOpa3oBaHuto (mpotokon ot 23 wuions 2017 roma Ne 2) st
UCTOJBb30BaHUSI B y4yeOHOM IIpolecce B KiaccaX, B Y4YeOHBIX IUIaHAX KOTOPBIX HE
MPEeyCMOTPEHO H3y4YeHHE Yy4eOHOro mnpeamera «XUMHs» B 00s3aTeNbHONW YacTh y4eOHOTO
IUIaHA.

Hns yuamuxes 10-11-x kimaccoB coLMambHO — 3KOHOMUYECKOTo  Mpoduiis MporpaMma
AIIEKTUBHOTO Kypca «XHMHSA: TEOpUS M NPaKTUKa» paccuuTaHa Ha 68 wacoB 3a 1Ba roja
0o0y4eHus, Ha M3y4YeHUE Kypca B KaxIoM kiacce B yuyeOHOM tuiane MAOY «Jlumeir No 62y
BeIensieTcss 1| 9ac B Hememto, 34 dwaca B roa B 4acTH, (OPMUPYEMOH ydaCTHUKAMU
00pa3oBaTeNbHbIX OTHOIICHUH.

Pabowas mporpamMma OpHEHTHpOBaHA Ha WCIOJB30BAHUE YYEOHO-METOINYECKOTO
KOMIUIEKTA:
1. Xumus (6a3oBbiii  ypoBens) Pymsutuc I'.E., ®enpaman O.I'. «Xumus» 10 xmace. M.:
IIpocsemenue, 2019.

2. Xumus (6a3oBsiii ypoBenb) Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I. «Xumus» 11 kimacc. M.:
[Tpocsemienue, 2019.

Ocnosnas yeilb NU3y4CHU 3JICKTUBHOI'O KypcCa «XuMHUs: TEOPpUS U MPAKTUKA»
- q)OpMI/IpOBaHI/Ie HpeHCTaBHGHI/Iﬁ 0 XUMHUYECKOH COCT&BJ’IHIOH_[CI‘/'I CCTGCTBCHHOHaquOﬁ KapTHHBI
MHpa, OBJIAJACHUC BaKHCHUIITIMU XUMHYISCKHUMH IMOHATHUAMHU, 3aKOHAMU U TCOPUSAMU.

Ocnosnble 3a0ayu.

- OBJIQJICHUE METOJaMH HAyYHOTO MO3HAHHs JUIsl OOBSICHEHUS XMMHUYECKUX SIBJICHUI U CBOWMCTB
BEICCTB, OICHKH POJIM XUMHHU B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHHA W TIOJYYEHUU HOBBIX
MaTepuasos;

-BOCIIUTaHUE YOEXKJICHHOCTH B TIO3UTHBHOW POJM XHMHH B JKH3HH COBPEMEHHOT'O OOIIECTBA,
HEO0OXOJUMMOCTH TPAMOTHOT'O OTHOIIICHHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO U OKPYXKAIOIIEH cpelie;

- IPUMEHEHUE TTOJTyYCHHBIX 3HAHWM JIJIT 0€30TIaCHOTO MCITOJIb30BAHUS BEIIECTB U MATEPHAIIOB B
OBITY, CETThCKOM XO3SIICTBE M HA MPOM3BOJICTBE, PEIICHUS MTPAKTUICCKHUX 3a/1a4 B TTOBCETHEBHOMN
JKU3HU, TPEAYyNpPekKICHUS SBICHUN, HAHOCSIIUX BpEd 370POBBIO0 YENIOBEKAa M OKpYKaroIen

cpene.



2. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATDBI

Inanupyemvie npeomemmuovle pe3yibmamol

B pesynbrare 00ydeHus 1Mo mporpamme 3JEKTHUBHOTO Kypca ««XUMHS: TeOpusl U MPAKTHKA)
00y4aIOIIUIACA HAYYNTCS:

- IOHMMAaHHUIO NPpCAMETA, KIIFOUYCBBIX Teopnﬁ u HOJIO)KGHI/Iﬁ, COCTaBJIAKOIIUX NPCAMET ((XI/IMI/ISI)),
YTO O0ECreuynBaeTcsl MOCPEICTBOM MOJEIMPOBAHUS U TOCTAHOBKU IMPOOJIEMHBIX BOIPOCOB,
XapaKTEePHBIX JIJIsl IpeaMeTHON 00nacTn « ECTeCTBEHHBIE HAYKNY;

- YMEHHE peuiaTb OCHOBHBIE NMPAKTUYECKUE 3a/1a4M, XapaKTEePHbIE JIIsl UCIOJIb30BAHUS METOJIOB
Y UHCTPYMEHTApUs NpeameTa « XUMUY;

- (hopmupoBaHUEe MEKITPEIMETHBIX CBSI3EH C IPYTUMHU 00JIACTAMU 3HAHHUS.

OO0yyaronuiicst HOJIy4uT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCA:

- OBJIAJICTh KJIFOYEBBIMU MOHATUAMH U 3aKOHOMEPHOCTSIMU, HA KOTOPBIX CTPOUTCS HAyKa XUMHS,
pacrmo3HaBaHHE COOTBETCTBYIOIIMX €M  MPU3HAKOB M B3aUMOCBSI3€H, CIIOCOOHOCTH
JIEMOHCTPHUPOBATh PA3JIMYHbIEC MOJIXOAbl K M3YyYECHUIO SBJIICHHWM, XapAKTEPHBIX ISl U3y4aeMOu
HayKUd XUMUU;

- YMEHHUE pellaTh KAK HEKOTOPbIC MPAKTUYECKUE, TAK U OCHOBHBIE TEOPETHUYECKHE 3a/1a4H,
XapaKTepHbIE ISl UCIIOJIb30BAaHUSI METOJA0B U UHCTPYMEHTAPHs XUMUH;

- HaJIW4YUe TPEACTABICHUH O XHMHH KaK IIEJIOCTHOW TeOpuu (COBOKYITHOCTH TEOpHii), 00

OCHOBHBIX CBSI35IX ¢ MHBIMU CMEKHBIMU 00JaCTSIMH 3HAHHM.

Pe3ynbraThl H3y4eHHs HJIEKTUBHOTO Kypca 10 BBIOOPY 00YYarOIINXCs JOJDKHBI OTPAXKaTh:

- pa3BUTHE JIMYHOCTH OOYYAIOMIMXCS CPEACTBAMH IPEJIaraeMoro Uil HM3y4eHHs Y4eOHOro
npeaMeTa, Kypca: pa3BuTHe OOMICH KyJIbTyphl O0yUYaIONIUXCs, UX MHPOBO33PEHUS, IICHHOCTHO-
CMBICIIOBBIX YCTQHOBOK, Pa3BHTHE IIO3HABATENbHBIX, DPErYJSTHBHBIX W KOMMYHHUKATHBHBIX
CIIOCOOHOCTEH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K CaMOpPa3BUTHIO H  IPO(EeCCHOHATEHOMY
CaMOOIIPEAETIECHHIO;

- OBJIaA€HHC CHCTCMATHYCCKHMMH 3HaAaHUSIMU U HpI/IO6p€T€HI/Ie OIlbITa OCYLICCTBJICHUA
11e7Ieco00pa3Hoil U pe3yTbTaTUBHOM JAEATEIEHOCTH;

- pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH K HENPEpBIBHOMY CaMOOOpa30BaHUIO, OBJAJCHUIO KIFOUEBBIMU
KOMITETEHTHOCTSIMH, COCTABIISIOIIMMH OCHOBY YMEHHS: CAMOCTOSITEILHOMY NMPUOOPETCHUIO U
UHTETpallMi 3HAaHUM, KOMMYHHKAallUd W COTPYAHHMYECTBY, OS(PPEKTUBHOMY PpEILICHHIO
(pa3pemieHno)  mpoOiieM,  OCO3HAHHOMY  HCIOJNB30BaHMIO  WHQOPMAIMOHHBIX |
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TeXHOHOFHﬁ, CaMOOpraHn3alu U CaMOpETyJIALUN;

- obecrieyeHre aKkaJIeMHYeCKOil MOOMIBHOCTH U (MJTH) BO3MOXHOCTH MOJIEPKUBATh N30paHHOE
HampaslieHue 00pa30BaHuUs;

- o0ecrnieueHre NpoecCHOHATBLHON OPUEHTAIIMK 00yYarOIUXCS.



3. COAEPKAHMUE 3JIEKTUBHOI'O KYPCA

10 KJIACC

1. BBEJJEHUE

Tema 1. Ponp opranuveckux BeIIecTB B OKpyxaromiem mupe. [Ipaktudeckas padora Nel (1o
BbIOOpPY) «KauecTBeHHOE ompeseneHue yriepoja W BOAOPOJa B YHNAKOBOYHBIX MarepHaiaxy,
«lTonxyyeHne cuMIaTUYECKUX YEPHUIT U3 MTULIEBBIX IPOAYKTOB.

Tema 2. Teopus ctpoeHust opranndeckux coenuHenuii A.M. bytineposa. Poins A. M. bytieposa
B Pa3BUTHE POCCUNCKON HAYKH.

Tewma 3. Knaccudukanus oprannyeckux coenuHennid. Kiaccudukanus XuMu4ecKux peakiui B
OPraHU4YEeCKON XUMHH.

Tema 4. 3omepus opraHndeckux coequHeHuid. OCHOBbI HOMEHKJIATYPHI.

Tema 5-6. BeiBox mpocTeHIInX U MOJICKYJIIPHBIX (POPMYJT OpraHUYecKuX BemecTB. [IpakTukym
10 PELIEHUIO 3a/a4.

2. YIVIEBOAOPObI

Tewma 1. Ilpenenbuble yrieBogopoasl. [IpakTHKyM MO COCTABIEHUIO CTPYKTYPHBIX MU30MEPOB U
OCHOBaM HOMEHKJIATypHl.

Tewma 2. XapakrepucTuka npeieabHbIX YIIIEBOJOPOIOB.

Tema 3. IlpakTKkyM 0O pelieHuro 3anad. BbIBoj MOJEKyJSpHBIX (OpMYJl OpraHMYECKHX
BEILECTB 110 NPOAYKTaM CrOpaHusl.

Tema 4-5. CpaBHMTENbHAs XapaKTEPUCTUKAa HENPEENbHBIX yIieBoaopoaoB. Pomp M.U.
Kyueposa u B.B. MapkoBHUKOBa B U3YyYEHUHU CBOICTB HEMPEAEIbHBIX YIJIEBOIOPOIOB.

Tema 6 . OGmacTi MPUMEHEHUS HETIPEIEIbHBIX YIIIEBOIOPOIOB. MIcTOpHS MPUPOAHOTO KaydyKa.
Cepreii BacunweBuy Jlebenes u ero Bkjiaja B CO3JaHHE CUHTETHYECKOTO KaydyKa.

Tema 7. Ilpaktuueckas pabora Ne 2 «llomyueHue yrieBoJOpoOJIOB HM3yUY€HHE HX CBOMCTB
(MeTaHa, 3TUJICHA, alleTHIIEHA Ha BBIOOP, C yUETOM OCHAIICHHOCTH KaOWHETa peaKTUBAMU )»
Tema 8 . CpaBHUTEIbHAS XapAKTEPUCTUKA HUKINUYECKUX YTIIEBOJOPOJIOB.

Tema 9 . [IpakTuKyM IO OCYIIECTBIIEHUIO LIENIOYEK MTPEBPALEHU C yYaCTHEM YIJIEBOAOPO/OB.
Tema 10. [IpupoHbIe HCTOYHUKH YITIEBOJAOPOIOB.

3. KHCJIOPOJACOAEPKAIIUE OPTAHUYECKHUE BEIIECTBA

Tewma 1. XapakreprucTuka CiupTOB.

Tema 2. IIpaktuueckas pabora Ne 3 «KauecTBeHHbIE peaKLUU Ha CIIUPTHI»

Tema 3. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA CIUPTOB U (PEHOJIOB.

Tema 4. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA aJIbJAETUI0B U KETOHOB

Tema 5. Xapaktepuctuka KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Tema 6. [Ipaktuueckas padora Ne 4 «CBolicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT»

Tema 7. Xapaktepuctuka ClI0XKHBIX 3¢upoB. XKupsl 1 Maca.

Tema 8. Ilpaktuueckas pabora Ne 5 «OreHKa cTerneH! HenpeaeTbHOCTH KUPOBY.

Tema 9 . Cunrernueckue Moroue cpenactsa. [Ipaktuyeckas padora Ne 6 «VYnaneHue KUPOBBIX
3arpsA3HEHUH pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMI

Tema 10. Xapakrepuctuka yrieBoaoB. [Ipaktuueckas padota Ne 6 «OOHapy)eHUE TIIIOKO3HI B
Arojiax, ppyKTax v OBOIIAX»

Tema 11. HWckyccTBeHHbIE M CHUHTETHYeCKMe BoyiokHa. [IpakTtmueckass pabora Ne 5
«Pacno3HaBaHue BOJIOKOH»

Tema 12. B3auMocCBsI3b YIJIEBOJOPOJOB M KHUCIOPOJCOAEPKAIIMX OPraHMYECKUX BEHIECTB.
[TpakTHKyM 1O OCYIIECTBIEHUIO LIENIOYEK IPEBPALLICHU.

Tema 13. Pemenue 3a1a4u Ha BBIBOT (DOPMYJT KHCIIOPOICOAEPKAIINX OPTaHUUECKUX BEIIECTB.

4. A3BOTCOAEPKAIIME OPTAHUYECKHUE BEILIECTBA

Tewma 1. XapakreprucTuka aMUHOB.

Tema 2. Apomarnueckue amuubl. Posnp H.H. 3uHuMHA B OTKpBITMM HOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX
BEIIIECTB U KPaCUTEJIEH.



Tema 3. AMHMHOKHCIOTBI — aMm{QOTEepHbIE OpraHWYeCKHWe BemecTBa. VCKyccTBeHHas U
CHUHTETUYECKAs MUIIA.

Tema 4. benku u ¢depmMeHTB, UX pOJb B Ipolieccax >KU3HEIeATeNbHOCTH. HykiienHOBBIE
KHCJIOTHI U )KU3Hb.

Tema 5. B3aumocBsi3b OpraHM4eckux BemecTB. [IpakTHMKyM IO OCYIIECTBJICHHUIO IIEMOYEK
npeBpaiieHuii. Pemenue 3agad Ha BEIBOJ (POPMYIT a30TCOACPIKAIINX OPTaHUYECKUX BEILECTB.

11 KUIIACC

5. CTPOEHUE ATOMA U IEPUOJUYECKHWH 3AKOH .. MEHIEJEEBA

Tema 1 . ATom — cnoxknas yactuia. CoctaB aTOMHOTO siJipa

Tema 2. DnekTpoHHas o0onouka aroMa. IIpakTHKyM IO COCTaBJIEHUIO 3JIEKTPOHHBIX U
3IIEKTPOHHO-TpaguuecKux (GOopMysI aTOMOB JIEMEHTOB MTOOOYHBIX MTOATPYIII

Tema 3. Ilepuoxnyeckuii 3aKOH M NEpPUOAMYECKAas CHUCTEMA XHMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
AN .MenneneeBa. IIpakTuKyM 10 YCTaHOBJIEHHUIO 3aBUCUMOCTH CBOWCTB 3JIEMEHTOB OT
CTPOEHHUS UX aTOMOB

6. CTPOEHUE BELHLIECTBA

Tema 1. [TonsTie o xumuuyeckoi cBsi3u. KoBajgeHTHas U HOHHAs CBSI3U.

Tema 2. Meramunueckasi 1 BOAOPOJIHAs CBA3U. ApXUTEKTypa Moiiekys. JlabopaTopuas pabota
«KoHncTpynpoBanue mopenei MoJeKkya (C MCIOJIb30BaHMEM ILAPOCTEPKHEBBIX MOZENCH Wiu
KOMIIBIOTEPHBIX IPOTPaMM).

Tema 3. BenjectBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHUsl. Kpuctaminueckue pemerky.
[TpencraBieHue ANEKTPOHHBIX MPE3EHTALUI.

Tema 4. Heopranndeckue u opranuyeckue noiaumepsl. buononumepsl. IIpaktuueckas pabora
Ne6 «Pacnio3HaBaHue njaacTMacc U BOJIOKOHY.

Tema 5. ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTB: Ia3000pa3Hble, )KUAKHE U TBep/ble BemecTBa OueHka
BIMSIHASL XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs aTtMoc(epsl Ha OpraHM3M YEIOBEKa W JIPyrHe >KUBBIC
OpraHu3MBl.

Tema 6. Ilpaktuueckass pabora Neo7 «lIlomydyenuwe, coOupaHue ¥ pacIO3HABAHUE Ta30B»
(kucIopoja, BOIOPO/1a, YIIAEKUCIOro ra3a, aMMHUaKa).

Tema 7. QucnepcHbie cuctemsbl. Kommouas! (3o1u u renu). Yuctsle Bemectsa u cmecu. CocTtas
cMecel. Pa3nenenue cMecei.

Tema 8. IIpakTuKkyM 1o pacueTy MaccoBOi U 00BEMHOMN JJ0JI€il KOMIIOHEHTOB CMECH.

7. XUMNYECKHUE PEAKIIUN

Tema 1. Ilpuumnbel MHOrooOpasust BeumiectB. Auorponus. M3omepus. Ilpaktukym mno
COCTAaBJIEHUIO U30MEPOB OPraHUUYECKUX COEANHEHUH.

Tema 2. IlpuzHaku U yclIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakluil. 3aKOH COXpaHEHHUS MacChl
BemecTB. Kiaccudukanms XMMUYECKUX peakiuil.

Tema 3. OKHUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE PEAKIIMM B HEOPraHMUYECKOM M OpraHM4ecKon
xUMHUU. [IpakTHKYM 1O paccTaHOBKE K03(h(PULIMEHTOB METOI0M 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Tema 4. CkopocTe xumuyeckod peakuuu. DakTophl, BIMSAIOMIAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peakuuu. JIabopaTopHas pabora «3aBUCUMOCTh CKOPOCTH T'€TEPOT€HHBIX XUMUYECKUX PeaKIni
OT KOHIIEHTPALIMU PACTBOPA, TEMIEPATYpPHI, IUIOLIAIN TOBEPXHOCTH TBEPJOTO BEIIECTBAY.

Tema 5. OOpatumocTh peakuuil. XUMHUYECKOE DPABHOBECHE M CIIOCOOBI €ro CMELICHHUS.
Bosmoxunoctu npumenenus npuHiuna Jle Illarenbe B pasnuuHbIX cdepax  KHU3HU.
JlaGopatopHasi pabora «CMerieHne XMMUYECKOT0 PaBHOBECHS MPU W3MEHEHMH KOHIEHTpAIUU
pearupymouux BelecTB» (Ha MpruMepe peakiui MEeXAy pacTBOpaMH poJlaHua Kalus U XJIopHaa
xkenesa (I11).

Tema 6. Teopus  anmexTponuTudeckod  mguccorumaruu.  JlaGopatopnas ~— pabota
«ONEKTPONPOBOIHOCTh PACTBOPOB KUCIIOT, LIEJIOUEN U COJIEI».

Tema 7. KuC10Tbl, OCHOBAHUS, COJIM B CBETE TEOPHUH IIEKTPOITUTHUECKON TUCCOLIMAIINH.

Tema 8. Ilpaktnueckas pabGora Ne8 «loHHbIE peakLUH B pPACTBOpaxX dSJIEKTPOJIUTOB.
OKCHepuMEHTAIbHOE PELIeHHE 3a/1au».



Tema 9. Bona kak numnons. OcoOeHHOCTH (PU3UYECKUX U XUMHYECKUX CBOMCTB BOABL. Poib BOIBI
B XMMHMUYECKUX PEAKLMSX U )KU3HEEATENbHOCTH KUBBIX OPraHU3MOB.

Tema 10. I'maposnn3 HEOPraHMYECKUX M OpraHUYeCcKuX coenuHeHui. Cpena BOJHBIX PaCTBOPOB.
[TpompblnIIeHHOE 3HaUYEHHUE MPOLIEecCCOB ruaponusa. Jlaboparopuas padora «OmnpeneneHue cpeabl
pacTBOPOB C TOMOIIBIO YHHUBEPCAIbHOW HWHAMKATOPHOM Oymaru, pacTBOpPOB JlakMyca U
denondranenHa.

Tema 11. XumMuueckue MCTOUHMKU TOKA. DJIEKTposiu3. [IpomblluieHHOE 3HAUEHHE MPOLIECCOB
AIIEKTPOJIN3A.

8. BEIIIECTBA Y UX CBOVMICTBA

Tema 1. Mertamipl. DIEKTPOXUMUYECKUNA pPsii HanpspkeHUM MetamuioB. CrocoObl MOyueHus
MeTauioB. [IpeacTaBieHue 3JIeKTPOHHBIX PE3EHTALMI 10 TeMe «MeTalbh.

Tema 2. dusnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MeTaiu1oB. Koppo3us metaiuios. ['anpBaHocTerus,
€€ UCIO0JIb30BaHUE ISl 3aLIUThl METAJUIOB OT KOPPO3HH.

Tema 3. Hemerasuibl. CBoiicTBa HeMeTaioB. Bonopoansle coequHenust HemeTamioB. OKCuabl U
AHTUIIPUABI KapOOHOBBIX KuCHOT. I[IpencraBieHune SIEKTPOHHBIX MPE3EHTAIMl 1O TeMe
«Hemertaiuib.

Tema 4. Oprannueckue U HEOpraHM4YecKue KUCIoThl. [I[puMenenne Kucnor.

Tema 5. Ilpaktuueckas padora Ne9 «CpaBHEHHME XMMHYECKHX CBOICTB COJSIHOW M YKCYCHOH
KHCIIOT.

Tema 6. Opranuueckre U Heopranudeckue ocHoBaHus. [I[pumeHeHre 0OCHOBaHMH.

Tema 7. Ilpaktuueckas padota Nel0 «CpaBHeHHE cIOCOOOB MOTYYSHHS] U XMMHUUYECKUX CBOHCTB
ruapokcuaa Hatpus u rugpokcua meau (IH)».

Tema 8. AmdoTrepHble opraHMuecKne W HEOpraHuyeckue coequHeHus. Jlaboparopnas pabota
«Ilomyuenme ruIpoOKCUAA ATFOMUHUS B JOKAa3aTeIbCTBO €T0 aM(pOTEPHOCTIY.

Tema 9. Ilpaktuueckas pabora Ne 11 «Pemenne »sKcrepuMeHTaNbHBIX 3a/1ad  Ha
UACHTU(PUKAIIMIO OPTAaHUYECKUX U HEOPTaHUUYECKUX COEAMHEHUI».

9. XUMMUA B ’KU3HU OBIIIECTBA

Tema 1. Ilpemapatel ObITOBOM xuMuu. OXpaHa OKpYKArOIIEH Cpeabl, COONIOJCHUE TMPaBHII
MCIIOJIb30BaHUS.

Tema 2. Xwumuueckue BemectBa B wmeauruHe. JlaGopatopnas pabora «MccnenoBanue
JIEKapCTBEHHBIX IpernaparoBy (ONpejaereHne XMMUYecKuX BeulecTB B «l muuuHe», «Ilyprerey,
«YpoTponuHe», « AETHICATUIIMIIOBOM KHCIOTE», « ACKOPOMHOBOW KUCIOTE» U T.1.).

Tema 3. XuMHyecKue BEIECTBA B CEJIBCKOM XO3SAHCTBE M CTpoUTENbeTBE. [IpnMeHeHue
MUHEPATBHBIX ynoOpeHuil. Mcrnonb3oBaHue CTPOUTENBbHBIX CMECEH, pacTBOpUTENEH, Kpacok,
CIUIABOB U T.N. XMMHUYECKast IPOMBILIIEHHOCTh U POOJIeMa OXpaHbl OKPYIKaIOLIEH Cpebl.



4. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE

Ne TemaTuveckoe MIaHMPOBaHUE KounyecTBo yacoBp | @opMa KOHTPOJIS
n/n
10 xknacc
1. Benenue 6 MpaKTUIeckas padbora,
CaMOCTOSITeNIbHAs
pabora
2. VYTI1eBOI0POIBI 10 MpaKkTU4YecKas pabora,
npoeKkTHas padora,
CaMOCTOSITeNIbHAs
paboTa, TeCTUpOBaHUE
3. Kucnoponconeprkariue opraHu4ecKue 13 MpaKkTU4YecKas pabora,
BEILIECTBA MPOEKTHas padoTa,
KOHTpOJIbHAsI paboTa,
TECTHPOBAHUE
4. A3oTconepKaliye opraHn4ecKue 5 poeKTHas paboTa,
BEIIIECTBA CaMOCTOSITETIbHAS
pabota, TecTUpOBaHUE
34
11 kaace
S. Crtpoenue aTomMa U IepUOANIECCKUIN 3 CaMOCTOSITEJIbHAS
3akoH J[.M.Menneneesa paboTa, TeCTUpPOBaHUE
6. CrpoeHue BemecTsa 8 npakTHyeckas padora,
CaMOCTOSITETTbHAS
paboTa, TeCTUpOBaHUE
7. XUMHUYECKUE PEAKIUN 11 MpakTUyeckas pabora,
CaMOCTOSITEeTIbHAs
paboTa, TeCTUPOBaHUE
8. BemecTBa 1 ux cBolicTBa 9 npakTHyeckas padora,
IIpOeKTHas paboTa,
CaMOCTOSITETIbHAs
paboTa, TECTUPOBaHUE
9. XuMHs B )KU3HHU 00111eCTBa 3 npoeKkTHast padora,
CaMOCTOSITETTbHAS
pabota
34
HUTOTI'O: 68
Ne Ha3Banue Tembl KouunyecTBo
n/n 4acoB
10 kaacce
1 BBEJAEHME - 6 yacoB
1 Posib opranndeckrx BELIECTB B OKPY KaIOIIEM MHpE. 1
[TpakTudeckas padora «KauecTBeHHOE Olpe/iesieHue yriaepoa




1 BOAOPOAa B YIIAKOBOYHBIX MATCpUAJIAX»,

2 Teopust crpoeHus oprannyeckux coenuHenui A.M. bytieposa. 1
Pons A. M. BytniepoBa B pa3BUTHE POCCHUICKON HAYKH.

3 Knaccudukanust oprannueckux coeauHeHui. Kinaccudukarus 1
XUMUYECKHUX PEAKLUK B OPraHUYECKOW XUMUU

4 N3omepus opranmyeckux coenuHeHnid. OCHOBBI 1
HOMEHKJIATYPHI.

5 . BbIBoJ npocTeimux u MoeKyIapHbIX (HOpMyYIT OpraHUueCcKuX 1
BEIIIECTB.

6 [TpakTUKyM 1O penIeHUIO 3a/1a4. 1

2 YIVIEBOAOPOJAbI - 10 u

7 IIpenenbHble yraeBoaopoasl. IIpakTukyM 1o cocTaBiIeHUIO 1
CTPYKTYPHBIX H30MEPOB U OCHOBAM HOMEHKJIATYPBHI.

8 XapaKkTepUCTHKA MPEAETbHBIX YIIEBOI0POIOB. 1

9 [TpakTuKyM 10 perieHuro 3a1a4. BbIBo MoseKyIapHBIX 1
(bopMyIT OpraHUYECKHUX BEIIECTB IO MPOYKTaM CTOPAHHSI

10 CpaBHMTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA HENPEIeIbHbIX 1
yrieBoaoponoB. Poins M.U. Kyueposa u B.B. MapkoBHukoBa B
U3yYEHHUH CBOMCTB HeNpeelbHbIX YIJIEBOIOPOJIOB.

11 O6nacTy MpUMEHEHUS HEMPEIEeTbHBIX YTIIEBOIOPOIOB. 1
Hcropus npupoanoro kayuyka. Cepreii BacuibeBuu JleGenen
M €r0 BKJIAJI B CO3/IaHNE CHHTETUYECKOTO KaydyKa.

12 [TpakTrueckas pabota Ne 2 «IlomyueHue 3TuIeHa U OMBITHI C 1
HUM»

13 CpaBHuTeNnbHAs XapaKTEPUCTHKA IIUKIMUYECKUX YIIIEBOJAOPOJIOB 1

14 ApomMaTHYeCKHe yTIeBOA0OPOIbI 1

15 [IpakTUKyM 1O OCYIIECTBICHUIO IIEMOYEK MPEBPALLICHUN C 1
Y4acTHEM YIJIEBOJIOPOJIOB.

16 [TpupoHbIe HCTOUHUKH YIIIEBOIOPOIOB 1

3. KUCJIOPOACOAEPKAINMUE OPTAHUYECKHUE
BEHIECTBA -13 4y

17 XapakTEepHUCTUKA CIIUPTOB. 1

18 [Tpaktuyeckas pabora Ne 3 «KauecTBeHHbIE peakliuy Ha 1
CIIHPTHD)

19 CpaBHMTENbHAs XapAKTEPUCTUKA CIIUPTOB U (PEHOJIOB. 1

20 CpaBHHTENBbHAS XaPAKTEPUCTHKA AJIBJCTHIOB H KETOHOB 1

21 XapakTepuCcTUKa KapOOHOBBIX KHCIOT 1

22 [TpakTrueckast padota Ne 4 «CoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT» 1

23 XapakTepuCTHKA CI0KHBIX 3¢upoB. XKupsl 1 Macia. 1

24 [TpakTuueckas padota Ne 5 «OreHKa CTeneHn HeMpeaeTbHOCTH 1
XKHPOB

25 Cunternyeckue Morouue cpeacrna. [Ipakruyeckas padora Ne 6 1
«VY manieHre KUPOBBIX 3arPsI3HCHUH Pa3IMYHBIMH CIIOCOOAMMY)

26 Xapakrepuctuka yrieBosioB. [Ipaktudeckas pabora Ne 6 1
«OOHapy)eHHe IITI0KO3bI B SIr01aX, PpyKTax U OBOLIAX»

27 HckyccTBEeHHBIE U CUHTETHYECKUE BOJIOKHA. [IpakTrueckas 1
pabota Ne 5 «Pacrio3zHaBanre BOJIOKOHY

28 B3anMocBs3b yriieBo10poI0B U KUCIOPOACOAEPKAIINX 1
OpraHUYecKHX BemlecTB. [[pakTHKyM 110 OCYIIECTBICHUIO
LIEMOYEK MPeBpaIleHuil.

29 Pemenue 3a1ad Ha BEIBOA (POPMYIT KUCTOPOICOAEPKALITUX 1




OpTraHUYCCKUX BCIICCTB.

4. A30TCOJEPKALIIUE OPTAHUWYECKHUE
BEIIECTBA — 54

30

XapaKTepI/ICTI/IKa dAMHUHOB.

31

Apomarnyeckue amusbl. Pons H.H. 3uH1HA B OTKPBITUN HOBBIX
JICKaPCTBEHHBIX BEILIECTB U KPACUTEIICH.

32

AMUHOKHCIIOTHI — aM(pOTEPHbIE OPraHNYECKHE BEIIECTBA.
VckyccTBEeHHAs U CUHTETHYECKasl UIIA.

33

Benku u hepmMeHTHI, MX pOJIb B MPOLIECCAX KU3HEACATEIbHOCTH.
HykJ1IeMHOBBIE KUCIIOTBI M KU3Hb.

34

B3aumocBs3p oprannyeckux BemecTs. [IpakTukym mo
OCYILIECTBJICHUIO LIETIOYEK NpeBpanieHuii. Pemenue 3aqa4 Ha
BbIBOJI (hOPMYJI a30TCOEPIKAIINX OPTraHUYECKUX BEILIECTB.

HUTOI'O:

34

11 KJIACC

5. CTPOEHUE ATOMA M NEPUOJNYECKHI 3AKOH
.M. MEH/IEJIEEBA -3 4

ATOM — cloKHas qacCTula. CocTaB aTOMHOT'O Aapa

OnekTpoHHas 00o0siouka aroma. [IpakTuKyM Mo cOCTaBIECHUIO
AJIEKTPOHHBIX U 3JIEKTPOHHO-TpapUUECKIX POPMYI aTOMOB
3JIEMEHTOB MOOOYHBIX HOAIPYII

[Tepuonuyeckuii 3aKOH U MEPUOJUUECKAs CUCTEMA XMMUYECKHX
anemeHToB J[.M.MeHnneneesa. IIpakTuKyM 110 yCTaHOBIIEHHIO
3aBUCUMOCTH CBOMCTB JIEMEHTOB OT CTPOEHUS UX aTOMOB

6. CTPOEHUE BEILIECTBA —8 4

IToasTHE 0 XMMHUYECKOM CBI3HM. KOoBajeHTHAs M HOHHAS CBS3H.

Mertannuueckast U BOAOPOJHAs CBSI3U. APXUTEKTYpa MOJIEKYJI.
JlaGopatopHas pabota «KoHcTpyupoBaHue Moeneil MoyieKyi1
(c MCrONIb30BaHKEM IIAPOCTEPKHEBBIX MOJIETIEH WIN
KOMIIbIOTEPHBIX IPOTPaMM).

BemecTBa MOIEKYJIAPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.
Kpucrannnueckue pemerku. IIpencrasnenne 31eKTpOHHBIX
IIPE3CHTALAMN.

Heopranunueckue n oprannueckre noaumepsl. bruononumepst.
[Tpaktuyeckas pabora Ne6 «PacrozHaBaHMe IIIacCTMACC U
BOJIOKOH.

ArperaTHLIe COCTOSAHHA BCUICCTB! Fa3006p33HLIC, KHUAKHEC U
TBEPABIC BCIICCTBA OHGHKa BJIMSHHUA XUMHUYCCKOI'O
3arpsA3HCHUA aTMOC(i)CpLI Ha OpraHu3M 4CJIOBCKA U JpYyTHC
JKMBBIC OpTaHHU3MBI.

[Tpaktuyeckas padora Ne7 «Ilonydenue, coOupanue u
pacrio3HaBaHHE Ta30B» (KUCIOPO/ia, BOAOPOAA, YIJIEKUCIOrO
rasza, aMMHaKa)

10

Hucnepcubie cuctemsl. Kommouns! (301u u renu). Yucrteie
BemectBa U cMecu. Cocras cMeceli. Pa3menenue cMmecen.

11

[TpakTHKyM 1O pacyeTy MaccoBOi 1 00beMHOI 1oJiei
KOMIIOHEHTOB CMECH

7. XUMHNYECKHE PEAKIIMU — 11 4

12

[TprunHbl MHOTOOOpa3us BemecTB. Autorponus. 3omepus.
HpaKTI/IK}IM 110 COCTABJICHHUIO I/ISOMepOB OpI‘aHI/IquKI/IX
COEIMHEHMI.




13

[Ipu3Haky U yClIOBHsI IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM.
3aKkoH coxpaHeHus Macchl BemlecTB. Kinaccuduxanus
XMMHYECKHX PEAKIUM.

14

OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKLIUU B
HEOPraHWYECKOU U opraHndeckoi xumui. [Ipaktukym 1o
paccTaHOBKE KO3(PPHUIIMEHTOB METOAOM JIEKTPOHHOTO
Oanaxca.

15

CxopocTh XuMHUecKol peakuuu. QakTopbl, BIUSIOUINE HA
CKOPOCTh XUMUYECKOU peakiuu. Jlaboparopras pabora
«3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU T'€TEPOreHHBIX XUMUYECKUX PEaKIUui
OT KOHICHTPALUH PACTBOPA, TCMIICPATYPhI, IIJIOIAAN
MOBEPXHOCTHU TBEPJIOTO BEIIECTBAY

16

OOpatuMocTh peakiuil. XUMHYECKOEe PAaBHOBECHE U CITIOCOOBI
ero cmeneHus. BoaMoxxHOCTH npuMeHeHus npuHiuna Jle
HlaTtense B pa3nu4HbIX cepax xu3Hu. JlaboparopHas padora
«CMerieHrne XMMHYECKOTO paBHOBECHUS IIPU U3MEHEHUU
KOHIEHTPALUU pearupyrouX BELIeCTB» (Ha IpUMepPE peaKIUU
MEXJly pacTBOpaMu pofaHuaa Kamus u xjaopuaa xenesa (I1I).

17

Teopus aneKTpoauTHYECKON nucconuanuu. JlabopatopHas
paboTa «DIeKTPONPOBOJHOCTh PACTBOPOB KUCIIOT, IIEJI0YEH U
COJICH».

18

KI/ICJ'IOTH, OCHOBaHM:, COJIM B CBETC TCOPUU
3JICKTp0JII/ITI/I‘IeCKOI7I JUCCOHalu.

19

[TpakTueckas pabota Ne§ «MoHHbIE peakiiiu B pacTBOpax
JIEKTPOJIUTOB. DKCIEPUMEHTAIBHOE PELICHUE 3a/1aU).

20

Bona xak qunosnabs. Oco6eHHOCTH PU3NYECKUX U XUMHUYECKUX
CBOMCTB BOJBL. POJIb BOABI B XUMUUYECKUX PEAKLIUAX U
YKU3HEJESITEIbHOCTH KUBBIX OPTaHU3MOB

21

['maponu3 HeOpraHMYECKUX U OPraHMYECKUX COSAMHEHUH.
Cpena BogHBIX pacTBOpPOB. [IpoMBbIlIIeHHOE 3HAUEHHE
npoiieccoB ruzpoiusa. Jlaboparopnas pabota «Onpenenenue
Cpenbl PACTBOPOB € NOMOIIBI YHUBEPCAIBHON MHIUKATOPHOU
OyMmaru, pacTBOPOB JIaKMyca U GeHosdTanenHay

22

XUMHYECKUE UCTOUYHUKH TOKa. DekTpoiu3. [IpombinuieHHOe
3HAUYEHHE MPOLECCOB JICKTPOIMN3a.

8. BEIIIECTBA 1 UX CBOVICTBA -9y

23

Mertanibl. DNEKTPOXUMHUYECKHUH Psil HANPSKEHUH METaJIJIOB.
CrnocoOs1 nonyuyenus MetaioB. [IpeacraBnenue 3JIeKTPOHHBIX
Ipe3eHTalMi o Teme «MeTajuibiy.

24

du3nyecKue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBAa MeTaiuioB. Kopposus
MeTaJUIoOB. ['anbBaHOCTETHS, €€ UCTIOIB30BAHUE JIJIS 3aLUThI
METAJUIOB OT KOPPO3HH

25

Hewmerannsl. CoiicTBa HeMeTauioB. BogopoaHbie coequHeHus
HeMeTau1oB. OKCUIBI ¥ aHTHUAPUJIBI KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
[IpeacraBnenue 3MEKTPOHHBIX MTPE3EHTALIUN 110 TEME
«HemeTaminn

26

Opranunyeckue U HeopraHudeckue KucioTsl. [I[pumenenue
KHUCJIOT.

27

[TpakTiueckas padota Ne9 «CpaBHEeHHE XUMUYECKHUX CBOWCTB
COJISIHOM U YKCYCHOM KHCIIOTY.

28

Opraandeckue U HeopraHudeckrue ocHoBaHus. [IpumeHenune
OCHOBaHHUH.




29 [IpaxTuueckas padora Nel0 «CpaBHeHHE cIOCOOOB MOTydEHUS 1
Y XUMHYECKUX CBOMCTB T'MPOKCHUIA HATPHSI U THAPOKCHIA
meau (1.

30 AMdoTepHbIE OPraHUYECKUe U HEOPraHUIECKUE COCTMHEHUS. 1
JlabopaTtopHast pabota «IlonydeHue ruipokcuaa allOMUHUS U
JIOKa3aTeIbCTBO €0 aMPOTEPHOCTIY.

31 [Tpaktuyeckas padora Ne 11 «Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 1
337124 Ha UACHTH(UKAIIMIO OPTaHMYECKUX U HEOPTaHMUECKUX
COCIMHEHUNY.

9. XUMMUJ B )KNU3HU OBHIECTBA 3 4

32 [Tpenapats! ObITOBOM XMMHH. OXpaHa OKpY>KaOILEH Cpebl, 1
cOo0JII0IeHNE PABHJI HCIIOTIb30BAHMS.

33 XuMudeckue BemecTsa B meaunune. Jlabopartopuas padora 1
«HccnenoBanne JeKapCTBEHHBIX IIPENapaToBy (OMPEACIICHHE

XUMHYECKHX BemecTB «l mununey, Ilypreney», «Yporponuney,
«ANETUIICATUIIIIIOBOIN KUCTIOTEY», «ACKOPOMHOBOM KUCIIOTE» U

T.J.).

34 XHUMHUYECKHE BEIIECTBA B CEJILCKOM XO035ICTBE U 1
cTpouTtenberBe. [IpuMenenne MuHepaibHbIX YI00pEHUH.

Hcronb30BaHUE CTPOUTEIIBHBIX CMECEH, pACTBOPUTEINICH,

KPacoK, CIJIAaBOB | T.I. XUMHUYECKast TPOMBIIIJICHHOCTh U
npo0JIeMa OXpaHbl OKPYKAFOIICH CPEIbI.

UTOI'O: 34
COI''TACOBAHO
COI''TACOBAHO 3aMecTuTeNb AUPEKTOPa N0 y4eOHOH
ITpoTokou 3aceianust HAy4HO- pabote
METOAMYECKOTO OOBEMHEHHS yUUTENeH
OMOJNIOTHH U XUMUU nozmack @.1.0.
oT 2019 roma Ne 1 2019 rosia

nojnuck pykosogurenst HMO @.11.0.




